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Abstract 



An orthopedic apparatus for selectively distracting or compressing contiguous longitudinal bone segments comprising a first 
and second support member each of which can be placed longitudinally coextensively adjacent respective bone segments, 
first longitudinal bore extends within the first support member for receiving and threadably engaging one portion of a 
threaded driving rod, and a second longitudinal bore, axially aligned with the first longitudinal bore, extends within the 
support member for receiving and threadably engaging another portion of the threaded driving rod. Upon rotation of the 
threaded driving rod the first and second support members are longitudinally simultaneously adjusted. The apparatus can be 
inserted into the limb according to standard orthopedic surgical procedures and then mounted adjacent the bone segments 
after which the support members are periodically adjusted to stimulate the growth of new bone matter between the distracted 
bone segments. A method for distracting longitudinal bone segments by insertably mounting an adjustable distracting 
apparatus adjacent longitudinal bone segments and periodically adjusting the apparatus to stimulate a build up of new bone 
growth between the bone segments. 
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e 'Irfir/'-.-.r.' 1 - besieht sich auf eine orthopadische Vorrichtur.£ 
,,,». ■ : +.?ec'.-.e;\ ?;V3r Zusanner.druc::er. an^renzender Langsknochenab- 
schnitte, -/cdurch die Yorrichtur-g unnittelbar in UachbarscLaf t 
der Knochenabschnitte innerhalb des Gliedes losbar angebracht 
ist. 

liar, zennt orthopadische chirurgische Arbeiten, siehe bei- 
rrf.elaueise die USA -Patents chrift 5 547 113, zun Strecken eines 
Knochens, beispielsv/eise des^ Schienbeins, v/obei einer von zv/ei 
:S:oohenbe^estisungsstlfton durch C-lied und Knochen hindurch auf 
jeder Seite des gcvttnschten Enochenbruchpunktes eingesetzt 
wcrden. Der Knochen wird swischen den Stiften gebrochen- und ein 
Srager wird an die Snden jedes Befestiguhgsstiftes auBerhalb 
des°Gliedes angesetzt. Die Trager werden dann periodisch einge- 
stellt Battels eines init Gev/inde versehenen Verbindungss tabes, 
bis die gewiinschte gestreckte Knochenlange erreicht ist. Ein 
Guk v/ird rings un das Glied und die Stifte aufgebracht, urn 

die Knochenabschnitte in im v/esentlichen axial ausgerichteter 
Stellung zu halten und die auBeren Trager werden dann von den 
yxiften abgenonmen. 

Die bisherigen Vorrichtungen verursachen viele operativen und 
postoperativen probleme wegen der ihnen eigenen strukturellen 
Kaagel. Keine der bisherigen Vorriohtungen, welche gegenwartig 
benutzt werden bzw. vorstehend e^ahnt sind, halten angeinessen 
die gestreckten Knochenabschnitte in starrer axialer Ausrichtung 
well 'die Starpheit der Verbindung zwischen der Tragereinrichtung 
von der Starrheit der Knochenbef estigungsstif te abhangig ist. 
Daher ist nicht nur die yinkelung und Drehung der Knochenab- 
schnitte schv/ierig zu steuern, wenn diese bisherigen Vorrich- 
tungen verwendet werden, sondern es besteht auch eine gestei- 
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gerte Aussicht der Infektioh in den offenen Wunden, we 1 che die 
Stifte umgeben, sowie Drucknekrose der Haut in Fachbarschaft der 
Stifte. Die Verwendung eines Guaaea besitzt die rachteile, dafi 
er dem Patienten allgemeine Unbequemlichkeit verursacht und die 
Zeit verzogert, innerhalb welcher das gestreckte Glied thera- 
peutisch gelibt v/erden kann,. urn muskulares Anspannen, Iluskel- 
atropliie und Gelenkversteifung zu nildern. 

ErfindungsgemaB wird eine Vorrichtung zun selektiven otrecken 
oder Zusaninendrucken angrenzender Langsknochenabschnitte ge- 
schaffen, welche einen ersten und zyeiten Trager aufweist, wobei 
jeder der Trager riittel besitzt, un langs nebeneinander in ITach- 
barschaft einen entsprechenden Kno che nabs chnitt zu bringen. 
Erster und zweiter Trager sind arbeitend uiteinander verbunden 
sum Einstellen der Langsverschiebung zwischen jedSn Trager, und 
jeder Trager besitzt Montagemittel zur Angliederung in unmittel- 
barer xlachbarschaft ihrer entsprechenden Knochenabschnitte . 

Die Vorrichtung wird operativ innerhalb des Gliedes angebracht 
und in uninittelbarer Nachbarschaf t der lino che nabs chnitte mon- 
tiert. Die Trager kSnnen dann periodisch eingestellt v/erden, urn 
die Knochen-abscknitte zu strecken oder zusannenzudrticken. 

Die Erfindung verhindert nicht nur ein tfinkeln und Drehen der 
Khochenabschnitte, sondern beseitigt auch das Urfordernis eines 
postoperativen Gusses, v/eil die Kno eke nabs chnitte dtirch die 
Trager in axialer Ausrichtung starr in ihrer Stellung gehalten 
warden, Daher besteht keine Gelegenheit zur Infection infolge 
der Wunden des Stifttraktus im Glied und die Genesimg des Glie- 
des kann bald nach der Operation beginnen. Die Vorrichtung be- 
sitzt geringes Gewicht und einfache Konstruktion und kann so 
gebaut sein, dafi sie sich an fast jede Kno che nabnes sung anpaBt. 

Die Erfindung beinhaltet eine orthopadische Vorrichtung zum 
selektiven Strecken- oder Zusammendrucken angrenzender Langs- 
knochenabschnitte, wobei die Vorrichtung einen ersten und. einen 
zweiten Trager aufweist, wovon ein jeder langs nebeneinander 
in llachbarschaft entsprechender Kno chenabs chnitte aufgestellt 
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v/erdcn kann. Eine erate Langsbohrung erstreckt sich innerhalb 
des ersten 'Jril^ers zun A-ufnehmen und gewindemafligen Eingriff 
des cinen Veil? einer ait Gewinde versehenen Antriebsstange, und 
ei:ie sv/eite L£:v;sborjraiig, vrelche rait der ersten Liingsbohrung 
axial auojerlclvfcet ist, erstreckt oich innerhalb des zweiten 
L l r:l; ! :sira 3ir: //afnolirucn una zun gev/indemtlfiigen Eingriff eines 
andereu yells der rat Gev/inde versehenen Antriebsstange . Deim 
jjrehen cler Gev/incieantriebsstange v/erden erster und zweiter Tra- 
cer ^leicLzeitig Huigs eingestellt. Die Vorrichtung kann nach 
•^:ior:iT?n orthopiidischen chirurgischen Operationen in das Glied 
eic^-esetst ur.d dorm in ITachbarschaf t der Knochenabschnitte an- 
:>;ebraclit v/erden, v/onach die Trager periodiscli eingestellt werden, 
vc\ das Vachstun neuer .Knocheruucisse swischen den gestreclrten 
Knoeiienalisclinitten zu stimiiieren. Werner beinhaltet die Erfin- 
ciur::; eine jkrbeltsweise zum Strecken von Langsknochenabschnitten 
dTH'cl.. liijisetsen einer einstellbaren Streckvorrichtung in Hach- ; 
barschtyft der L^r^..;riochenabschnitte, und durch periodisches ■ : 
Eineteiien der Vorrichtung sum Stinulieren des Aufbaus neuen 
Knochenv/achstuus sv/iachen den linochenabschnitten. 

'Jeitere Vorteiie der Erfindung ergeben sich fur den Pachmann j 
axis der nachstehenden Eeschreibung und den anliegenden Zeicli- j 
nungen. 

pig. 1 ist eino perspektivische Ansicht einer bevorzugten Aus- | 
fuhrtingsforra der Erfindung in geschlossener Stellung, - angebracht 
an veran«chaulLchten Enochenabschnitten innerhalb eines Gliedes; 

Pig. 2 ist eine Draufsicht auf die Vorrichtung der Pig. 1, in 
teilv/eise geoffneter Stellung gezeigt, rait neuem Knochenwachs- 
tum, welches sich zwischen den Knochenabschnitten gebildet hat; 

Pig. 3 ist eine Sclmittansicht am Ende langs Linie 3-3 von 
Pig. 1, v/obei das Glied in gestrichelter Linie gezeigt ist; 

Pig. 4 ist eine Schnittansicht durch den Vorderteil langs Linie 
4-4 von Pig. 2; 

7±M 5 ist eirie perspektivische Ansicht einer zv/eiten Aus- 
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riihrunc^forra der erfindungsgen^Ben Vorrichtung in geof fneter 
^5tellung; 

Sig. 6 ist eine . Sciinittansicht durch d.?.G ^nde Icngs Ijiriie 6-6 
von Pig. 5; 

Pig« 7 ist eine rttcfcwSrtige Schnittansiciit Irlngs Linie 7-7 Von 
Fid:. 6; 

FiS. 3 lot eine Yorderseitenansicht eirier dritten *us- 

fulirunjaform der erf indungsge:nlii3en VorrioLtiuir: in ceschlossener 
Stellung; 

Pig. 9 ist eine End-Schnittansicht IMrigs Linie 9-9 von Pis. 8; 

Fig. 10 ist eine Draufsicht auf die Vorrichtung nach Pig. 8; 

Pi-3. 11 ist eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung nach 
Pig. 8 in offener Stellung; 

Pig. 12 ist eine Vorderseitenschnittansicht lings Linie 12-12 
von Pig. 11, welclie den Klauenmechanisnus in geschlossener 
Stellung zeigt; 

Pig. 13 ist eine vordere Sciinittansicht langs Linie 12-12 von 

Pig. 11, v/elche den Zlauennechanismus in Off nunge stellung seigt 
und 

Pig. 14 ist eine auseinandergezogene perspeitivische Ansicht 
des Elauermechani3mus. 

Die bevorzugte Ausfiihrungsf orm der erfindungsgermGen Vorriclrtun 
ist in den Pig. 1 Ms 4 innerhalb eines Gliedes (s. Pig. 3) am 
Knochen 4 angebracht gezeigt, wobei der Knochen einen ersten 
bzw. proxiiaalen Knochenabschnitt 18, und einen zweiten bzw. 
distalen Kiiochenabschfiitt 22 auf we ist. ^eispielhaf t sei hier 
auf die Streckung des Oberschenkelknochens Bezug genommen, ob- 
gleich es dem in der orthopadischen Chirurgie JJewanderten klar 
ist, daS die Erfindung anpaBbar ist zur Anwendung an jedem rela 
tiv langen Knochen und zwar sowohl zum vjtrecken als auch zun 
Zusannendriicken, me dies gevriinscht wird. 
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rie'in den 1 bin 4 cezeist, weist die Vorrichtung ein ?aar 

•'I-uter 6~nnd G auf . Jeder TrLljer beateht aus einera rechteckigen 
vLoc'-- aus roatfreiem :Jtabl ait einer konkaven raickseite 52, 

GS den ?ra-jer seotattet, u.,nittelbar in iTacabarschaft an 
wl"; • aocher.^oohaitt ar.sulie.-en. Js kbnaea Sckranben H ange- 
V-,h Verden, um die Torrieituna durcii die Ochraubenloclier 15 
^TVen ik'orn 6 uad 8 hindurch, am oberschenkelknochen 4 aasu- 
,^t... 2 n. oorieich die .dJueMtuc der ;Jchrauben zeniW der Abmes- 
l,,' d er Yorriclitua- una des Knoefcsns variieren kaan, v/erdea 
•c"-auber lit eineu Durchneaasr von 4,166 mm und einer geeig- 
vie-en Lc-.'e eupfohlen, so da;; die Yorriohtuag an jedein Absohaitt 
\<,-> •jberoc:::.eiv:er:n-oc>ien a eicder befestigt v/erden kann. Andere 
. M: . cei sun -jereatison der 'frivrer kbnuen verv/eadet v/erden, so- 
ifw o'.ieder "vrL.ter ar. den vir.ochenao.achaittea sicner befeatigt 

1st. 

-ne "-u;-er 6 uad 3 si ad fcuroh die Antriebsataage 10 uad die 
","-. f1 ', : in-r e 12 starr eiaatellbar niteiaaader verbuadea. Die 
"*t^oto«« 10 beoitzt eatge^engeaetste Gewindeabschnitte 40 

45 ,,oicde sUt ilhnlicLen ait eatgegeagesetstea Oewindea ver- 
Z enen Bohruagea 40 und 46 ±m 3ingrif f stehea, v/obei sich dieae 
,,-, r ,,, n ianerkalb der Trager 6 und 3 erstreckea. Die Bohruag 
i/VaH tst ein inneres LinksgevnLade , v/elchea den Abschaitt 40 
,-l r c 10 entaoricat, and die -ohruag 46 beaitst ein innerea 

-7 Q ~, ^Z^ade, v"/slchea <L»1 Abschaitt 42 der Stange 10 eatspricht 
'^^eaVerknal *eatattet ea den sv/eitea 1'rager 3, dea ICaoclaen- 
absolmltt 22 in eiaea Ldngaabataad in TicHtung dea Pfeilea 1 su j 
cev/e.:en, vena die Antriebsataage 10 gedreht wird. [ 

-«o -lette ^imruagaataage 12 ist iaaerhalb der Bohruag 48 in 
i rr «4 6 aa.ebracht uad der entgegeagesetste Teil der Fuhruags- 
s .na- 12 steht in glei tender Tuchftihlung iaaerhalb der Bohruag 
s'7 imager 3. Die Puhruagaataage 12 erteilt der Vorrichtung 
-t,^eitl nana dieae sum 3inatellen gebffnet oder geschloasen 
wird und Milt jeden Tracer in koaataater axialer Auarichtuag, 
-/odurcb Welun^ und Drehung der itaocbeaabachaitte ausgeachal- 
tet v/ird. PlietoittelabfluBlbcher 56 aind in Abstand voneinande 
langs dea Oberteils jedea Triigers angebracht. 
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Ein Icleiner Gewindestif t bzw. 'eine kleine 'Jcliraube 9 ist nit 
Gewinde in die Bohrung 11 im Kopf 26 der Stange 10 einge3o]iraubt 
und v/ird dann in den lOiochenabschnitt 18 geschraubt, nachden die 
Vorriohtung eingestellt ist, vim zu gev/ahrleisten, dsJ der ;;treck- 
abstand Constant bleibt. 

3ei yerwendung als Streckeinrichtung v/ird die Yorrichtxng in d?,a 
Glied in irachbarschaf t der Knochenabnchnitte eingesetst und das 
Strecken wird in periodiachen Einstellungen yollzoger., uw die 
liioclienabsciinitte in die gewiinschte Stellung zu bringen, wodurch 
die Bildung neuen Knochenwachstunis 54 zwischen den Knochenab- 
schnitten ermoglicht wird. Die Kethode des 'itreckens cier Ilnochen- 
abschnitte sei .weiter unten eingehen-der beschrieben. 

Die pig. 5 bis 7 zeigen eine zweite Aii^filhriuij^ifora der eri'in- 
dungogenatfen Vorricirfciing, welche einen ersten Trager 60 una 
einen zweiten Trager 62 aufweiot, die starr und ei'ns-tellbar ver- 
bunden sind raittels Gewindeantriebsstange 53 und flatter ?iih.- 
rungsstange 82. Die Ftihrvuigs stange 82 ist nit den TrS^ern 60 
und 62 in der gleichen T :/eise arbeitsmaMg verbunden, v/ie dies 
in der vorher beschriebenen bevorzugten .Uis flii rungs Torn gezeigt 
ist. Eine Bohrung 64 mit lnnenr;ewinde erstreckt sich innerhalb 
des Tragers 62 zum Eingriff mit dem einen Teil der Antriebo- 
stange 58. Die glatte Bohrung 66, welche koaxial mit der Gewin- 
debohrung 64 ausgerichtet ist, erstreckt sich innerhalb des Tra^ 
gers 60 zum Aufnehnen eines anderen Teils der Stange 58. 

Kittel zum Drehen der Antriebs stange 58 bontehen aus einen Paar 
Kegelrader 72 und 74, welche jeweils auf Antriebs stange 58 und 
Buchse 76 innerhalb des Tragers 60 nontiert sind (s. Pig. 6 
und 7). Venn das Kegelrad 74 gedreht v/ird, so dreht sich das 
Kegelrad 72, welches wiederum den Trager 62 in Richtung des 
Pfeiles 61 bcwegt, 

Die Pig. 8 bis 14 zeigen eine dritte Ausfuhrungsf orm der Erfin- 
dung, v/obei die Trager 92 und 94 entsprechende 1-formige Ariae 96 
und 98 aufweisen, die sich in Abstand »b» winKLig von Knochen 4 
erstrecken (s. Fig. 9). Die Trager 92 und 94 greifen an den Enden 
der Arm? 96 und 98 ineinan&r und stehen arbeitsmliBig unterein- 
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wider in Yerbindung nittela eines Zahnstangen-Zahnrad-Tlechanis- 
nuz. Der Zahrj3tangen-"ahnrad-Mechanismus veist ein Zahnrad 103 
r.:it einer (-ffnung 111 zur Aufnahne eines Bolzenschliissels auf. 
•jic ;.r:-:e 96 void 93 besitzen Schlitae 107, 109 zur Aufnahne der 
ent^nrecl-enden Zahnstangen 103 und 105. T .7ie aus Fig. 8 er.sich.t- 
licJi, ist ulrto das Zahnrad 103 innernalb der Arne 96 und 93 ein- 
•'oschlosoen und greift gleiohzcitig in die zahnstangen. 103 und 
i 105 ein. Der 'i'iiger 94 bewegt oich lslngs in Richtung des pfeiles 
117 (z. Pi> 11 )» wenn das Zahnrad 108 in Richtung des pfeiles 
11 r gedreht vird. 

in' •■«: Pig. 12 bin 14 iot ein Klauen-Zahnstangen-Mechanisnus 
-e-zeigt, v.-elcher die Lar^sverschiebung der TrLiger auf eine 
axiale :-:ichtur.g beschrrlnht. Der jClatiennechanisous weist eine 
*:iaue 113 :.iit oinsr Dbrdelung 120 und einem Schaft 122 auf. 
i Der Ochnft ist in die Peder 124 eingesetzt. Das zjlindrische 
! v-j-use 12b cnthr.lt Schlitse 123 und 129 zum Aufnehmen der 7V5r- 
\ cielung 120 -uid ist bei 127 nit Gewiride versehen zun?2insetzen 
I in die BodenoberflUche 113 des Qeh&usea 112. Die Zahnstange 119 
I ist aus der 3odeaoberfl".che dos Ames 98 herausgearbeitet (a. 
! :-'ig. 12 vnd 15). Die illaue 118 vrLrd so in vorgespannter Stellung 
j eor -en die Zahnstr.nge 119 gehalten, wemi das Gehause 126 inrier- 
! nalb des GePiuises 112 eingeschraubt ist. Die Pig. 12 und 13 
| S eigen die Anpni'.bar-'jeit des iciauennechanismus, welcher zum 2in- 
| cchran-.-'en der Langsrernchinbiing der Triiger nach einer axialen 
! Richtung in Jtellung zu bringen ist. In Pig. 12 ist die Bbrde- • 
lung 120 in den Schlits 129 eingesetzt, sodaB die Trager gleich-t 
zeiti:: in einer Richtung auf das Zahnrad 108 zu, sperren hcnnen; 
Pig. 13 zeigt die Dordelung 120 in Schlitz 128, vras so den Trii- ; 
gorn es ge-.rtattet, sich gleichzeitig in einer Richtung von Zahn-* 
rad 108 xre£ zu bffnen. 

AnpaBbar an alle Auoftilirungsf omen ist eine Anhangervorrichtung | 
23, wie sie in Gebrauch mit der dritten Ausfuhrungsform in Pig. ; 
10 und 11 ge zeigt iot, wobei die /jihangervorrichtung yewe'ndet I 
verden kann, ur die starrheit der gehoppelten Knochenabschnitte i 
zu steigern. Die Anhclngerplatte 28 ist an die Mittelseite des 
Knocheno dure;-. 7f».v;?«ndung langerer Schrauben 95 angegliedert . j 
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Vferm dor Anh&n&er vervendet \drd, na^ ein Auf lagepfropf auf dor 
Oberseite des Knochens an^ebracht v:erden, wie dies in don Fi»j; 
8, 10 imd 11 ;;ezei~t ist, 

13s sei benerkt, dai3 alle Jlunfllhrun^nf or men des "2rf indunsos?. :er- 
standes verv;endet v/erden kpnrien, urn Bruch^tellen an ver'^leinom 
indem man einfach die Tracer cchlieBt, bio die cebrochenen 
Knochenabschnitte dxxroh Druck miteinander verbunderl sind. 

Die Iiethode des Verv/endens der erf induncsceM-LUJen Vorrichturi^ 
zuin Strecken be'steht in den "..r^lior.orn der, Mrorin~len ?rc.£erv 6 
an den pro::inalen rjiochonrbschnitt 1R (e. ?io 1 bis 4). Der 
Auf lagepfropf '24 ist nicht an Knochen angebracht, bis der 
Knochen sebrocl:.en ist vrA bei^'e Sril^er in utellung ^ebracht 
sind. Der Knochen 4 wird dann in Sttif enschnittvreise geschnitten 
oder kann in Que rricli tuns angebohrt und dann gebrochen werden. 
Wahrend des Brechens des Knochens ist Voraicht geboten, un das 
ReiBen der Eiiooherihaut zu verhindern. Die ICnoohenliaut v/ird 
langscespalten und tiber ihren Umfang an Distalende des ^in- 
schnitts eingeschnitten, urn eine gespaltene Iianschette der 
Knochenhaiit zu bilden. So wird das Knochenhautwachstum des 
neuen Knochens nicht sefllhrdet. Der distale bzw. zweite Trager 
8 wird an den distalen Knochenabschnitt angeklammert , nachdem 
der Knochen gebrochen ist tind die Knochenabschnitte werden dann 
von Hand axial ausgerichtet, un Winkelung und Drehung der 
IOiochenabschnitte, welche sich nach dem Bruch des Knochens er- 
geben, zu korrigieren. Sind erst einmal die Knochenabschnitte 
ausgerichtet, so wird der zweite Trager am distalen Knochenab- 
schnitt 22 in der gleichen Yfeise angebracht, wie der erste Tra- 
ger am proximalen Knochenabschnitt 18 angebracht vrarde. 

Um vollstandige und rasche Verknocherung der Knochenabschnitte 
18 und 22 zu gewahrleisten, wird wahrend der Operation ein Auf- 
lagepfropf 24 von Fibula und/oder Ileum genomiaen und locker am 
Ivnochenabschnitt 4 befestigt, indem man langere Schrauben 20 
(s. Pig, 3) verwendet. Der Auf lagepfropf wird auf der Mittel- 
seite des Knochens 4 angebracht, wobei er den Spalt 3 zwischen 
den ICnochenabochnitten 18 und 22 iiberbruckt, nachdem die Vor- 
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ric::tur. ; : einflestelVt ist. i;er .'.uflagepi'ropf wird in das neue 
r.r-oo::eir.;r-.ch:5tun 54 einverleibt, wenn die Knochenenden raxrch 
"-".ali-.in voIX^tanrtic niteinander verbunden oind. Die 'Jchraube 20 
;:ar:;i i:: ir:-:endoine der stiftaufnehraonden Offnungen 15 einseaetst 
•:3in, v/ira rjedocli vorztiasveise in dis sweite offnung doe 'i'ragers 
6 ein.:coe"Gst . 



.uilafepropf 24 am Knocken befestigt ist, xtfird die 
Vorric--.trvi.-ts einatcller-d .jeiiffnet, inden nan dan utangenende 26 
:-:it einen iJoAraubenzieher o. dgl. drcht, bis die yorrichtung 
j die -..nocheaabaelmitte otva 15 bis 25 ran geatreckt sind. Der 

/.ufla-epfropf 24 gloitet langs dcr *:i ttelseite des Kno Chens, 
vie dies in Irig. 2 gescigt ist. Die Vunde in Glied vird dann 

"er.oratcr cr.irur;:ir.cher Techr.ilcen seschlossen. Hack einer 
Vocr.e bis 10 I'agen trird in Glied ein kleiner Einschnitt Liber 
dsn: Stjan-enende vorgeno;i: .en nnd die Stange 10 vjiederura gedreht, 
wo..iirok sick die Vorricktnng -./eitere 6,3 bis 9,5 rim ofient. 
dese Arboitsweise !rann etv/a alle 10 y.-i*:e iiber einen Seitraun 
von 5 bis 6 Vochen v/iederholt werden, bis eine maxinale Strek- 
•r.inc von etv/a 50 bis 63 ma erreicht sind. Der Zveck dieses 
ooriodischen 'Jinstellens besueht in der nicherstellung, daB 
ior allnrahliche Aufbau des Kallus bzw. das voehatun des nenen 
::r.oc>or.a 54 swioohen cten Xnochenabncknitten aufrechterhalten 
vird. rjeder Zeit, veim die Vorrichtxmg eingeatellt v/ird, wird 
•Lc-r r-ou gebildete ;;.:.llns aufgebrochen und neues Kallu3wachstum 
ar.cere.-t. iTib* -jedoch einige Palle, in denen es erwUnscht 
-.oin ::onu, 'stisivtzlich rrur Verwendimg eines Auflngepfropfes bzw. 
von Anxla-e.nfropfen, den Spalt zwiscken den Knochenabschnitten 
ait .jitterartigen Ilnochenpfropfungen in Porn von iipanen su 
rilllen. 

-.on der anfanglichen Operation kann der patient in streefcung 
vernetzt v/erden, well ein Gufi nicht verv/endet zu werden braucht.: 
Die utreckun- setzt den Druck frei, den der verlangerte Knochen 
■?e-er, clas Knie und die Htirtpfanne auettbt. 3s sei jedock be- 
:-er>t, da* die Vorrichtung zun Ge branch ge eigne t ist, selbst 
wenn ein Guft angewnndt wird. 'Jahrend der streckung kann der 
patient den unteren Teil des Beines iiben, un den pfannendruck 
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vreiter zu lindern und van die klannien liusfceln'su a trachea. I.'ach- 
dem der Patient avis der 3trec]run^ horaus.^eno^iezi ist, ••.'irct das 
Glied in eine Stoife gebracht, bis vollsti-ncije Ysrirnoc.eriinc 
dos' Oiochens otattsefunoen hat. Die Steifs r.ildort abcz^I^ico 
Beans nruchung der. Vorrichtuiis und der. neuen lino chorus -cAstuLis, 
bevor vollstiindice i;nochenvereini;air_- otattCirjf.ot. -de Xnocher.- 
enuen sind nach 6 Iionaten bis au einen Jahr volL'tl'-di': v<=5rbur> 
den. Die Vorrichtuus unci die jteiCe :ann '"arm enti'ernt -.-•ween, 
oobald sica ein neuer I-iarlckanal bil-.let. 

j3 ooi be-.ioriit, dais die Ijrfinduni; je iiach der -JTro-.e rte'i sn 
strockenden Knochens, A*ome3sun£»ilnden.m. 'en zu£i.'.-r---'-- 5.«-i. io 
Ilrfindung ist nicht aux die hior toftudnfiern verar.sc. .av.J. lector, 
und beschriebenen .aisx'uhrun^si'oriaer. .allein ab^^tellt. in 
Rahnen der rlrfinduns sinu yen rachmaim vielnefcr nanr.i;;-:-.lti js 
Abend eriin^en ohne v/eiteres .^e:;eben. 
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An! oao 

zor Etngabe vom 



Afctonzoidion 
Name d. Anm. 



'./alter p. Barnes jr. 




f 1 .y Ort£op?/!isc!ie Vorrio-.turi^ seleirfciven in atellur.^; bringen, 



e** r.'*r; er^ter: Tracer (6) nit liinrichtiuigen, urn den ™r : .i~er 
i:-- ; ' m oi.':e.jr-:c.j*£t li:'.n£? nelsn «ien einen Knociienabschnitt 



•*\ - -svitnr Trtlger (H), welcher racial auerichtbar nit 



;.;i».v; celled nriolitungen (44, 46) auf jedera Tracer (6, 8) 
ei>isc"':lie&l±ch, 3inrichtiuv;en (10) sura axbeitsEiafiigen Yer- 
binden von erster* und sv/eiten Trliger zum einstellbaren 
Liin^nlagern des ersten und sweiten Tragers; und 

::i>iric>itu>:^en (14, 15) sum Anbringen von erstem und 
zveixezi Tracer in unnittelbarer llachbarscliaft der ICnochen- 
absoJiriitte sun abnehnbaren Befestigen der Yorriclvtung an 
• • r- n Kuoclienabociinitten . 



2.) Yorrichtung nacli Aziapruch 1, dadurch gekennzeichnet', dai3 die 
^instelle:.*:richtunEen ferner eine 3Dreheinrichtiing (26) aufvreisen 
novrle Uinrichtunaen sum tfbertragen der !Drehbev/egung der Dreh- 
einri chtung auf eine Langsbevregung des ersten und zweiten tra- 
ilers sun selelctiven Strecl-en bsv/, Zusanmendrucken der Knochen- 
absohnitte . 

';>.) Ycr:dc..tunj; liacL Ans.pru.ch. 2, dadurch gekennzeichnet, daiJ die 
Jinric}itun~er: zun I'bertragen der Drehbev/e^ung in eine Lftngs- 
be ■■7f*^".m- : .:*or::.nr . ".Ittel zun f;leichseitigeii Langseinstellen von 



.21: ou*»r "no*: te^.drilc-ien an<-;renzender LSngsinoclienab-- 
"c e c]ii:e t dure?! 



(1 .~- ) l?ri?i r_ ru . zoiYosn? 



co:: er^ten i 1 :< m: ..;;:or (5) lit, vobei der zweite Trilfer (3) 
:„i: ric '.tur..;^r. besitzt, un ihn in "/achborgchaft langs 
j:*ber> cinder en Iinochenabsclmitt (22) bringen zu 
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erstem una sweiten Trager aufweisen. 

4. ) Vorrichtung nach Anepruch 2, dadurch ^elzennzeichnet, daE 
die Siristelleirjrichtiinger- eir.e ~:it :-ewi:ide versehene Aniriebs- 
stange (10) aufweisen sowie Ilittel auf ersteis uad zweiten 'Jrt-- 
- er 3U n operative** Verbinden der 3ta-ige (10) nit den beiden 
2ragern. 

5. ) Vorrichtung nach Anspruch 4, weixerhin geirennzeichnet durch 
Ilittel (12, 43, 50) auf errten und zweiten Trager sun gleiten- 
der. ard.alen Punren der beiden ™r ? i,ger 9 wenn die Antriebs stange 
(10) gedreht wird. 

6. ) Orthopadische Yorriclrtung nach Anspruch 4, dadxirch gehenn- 
selchnet, daB die Ilittel zv:i operativen Verbinden der Stange 
(10) nit den beiden f jragern die f olgenden llerlcnale aufweisen; 

einen ersten und einen zweiten Gewinde abschnitt auf der 
Stange (10) nit entgegengesetzt yerlaufenden Gewinden; 

eine erate Bohrung, we 1 die sich lr-ngs innerhalb des 
ersten Tragers erstreckt sun Aufnehnen iind sun gewinde- 
maBigen Bingriff des ersten Gewindeabschnittes; und 

eine zweite Bohrung, welche sich langs innerhalb des 
zweiten Tragers erstrecirt und Coaxial nit der ersten 
Bohrung ausgerichtet ist, zun Aufnehnen und sum gewinde- 
maBigen Uingriff des zv/eiten Gewindeabscr.nittes , wobei 
beim Drehen der nit Gewinde versehenen ^ Antriebs stange 
(10) die Trager (6, 8) gleichseitig langs eingestellt 
werden, urn die Diochenabschnitte in Stellung au bringen. 

7. ) Vorrxchtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich.net, daB die 
Ilittel zun operativen Yerbinden der Stange (10) nit den beiden 
Tragern die f olgenden weiteren rierkmale aufweisen: 

eine erste Bohrung (44), welche sich lungs innerhalb des 
ersten Tragers (6) zur Aufnahme der nit Gewinde verse- 
henen Antriebsstange (10) erstreclrfc; 

eine zweite Bohrung (46), welche sich- lattgs innerhalb des 
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z--3iter. 'jrii-;ers (o) erstrech-c, wobei die z-reite 3oh- 
rxir." :.:ou:-'.io.l rait- der ersten 3chrung ausgerichtet 1st, 
zu::. ..ufaphaen vx£. zxvj ./ewinier.a3isen 3ir.gri.ef .-it der 
hntri<3 bs ;r.-.-inde staage (10); 

sir. ers-cea >a"riebe:-ittel (72), welches auf der An- 
trie'es3T;*r..;e (13, 53) angebracht 1st; und 

rreitee ;>e-:riebenittel (74), welches auf den 
ars-cer. /Jra-sr (o, 60) angebracht ist sub hingriff nit 
• s-ci-fcea ,-etrieber.ittel (72), wobei beir.; Drelwn deo 
'swelter, tte-criebe-ittels (74) die Antriebsstange (10, 
f<3) sich dreht ur.u die riuigseinstellxuig von erstem 
jra :er (6, 60) una sweiten Trager (8, 62) gestattet, 
un die Zhochenabschnitte in ihre 3teilxir.g zu bringen. 

:.} y-.rrichtur-g r.ach .-.soruch 1, dadurch geheanzeichnet, daS 
-rzter v.nd T.;eiier 'Jriv'er eiae den Knochen beriihrer.de Ober- 
fir.che beciccen, welche einen Konhavteil (52) aufweist, der es 
;-e 'Jrager gastattet, xmnittelbar in Hachbarscliaft lungs 
vebcn die llnochonabschnitte gebracht su warden. 

■j.) Torrichvang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, aafl 
die iir-richtunser. zur: ..nbringer. sxm einer Anzahl dffnunger. (15) 
i-a den beiden 1'rngern, Bowie axis einer Anzahl Stifte (14) be- 
stnhen, vrelche lotrosht iimerhalb der Offnungen (15) zun An- 
cringe:; innerhalb der Xnochenabschnitte ar.geordr.et v/erden konnen. 

10.) Yorriohtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
.Isder rrarjer ferr.er die folgenden Merknale aufweist: j 

einen ersten Teil mit Sinrichtungen zur Ernbglichung j 
des Legens dieses ersten TPeils in ITachbarschaf t langs ! 
r.oben einen Knochenabschnitt ; und 

einen zweiten Teil, welcher sich winkelig voti ersten ( 
•Teil erstreckt, v/obei jeder zweite Teil Mittel auf- i 
weist, velcne den zweiten Teil rait der- Ereheinrich- 
tung operativ verbinden zxira gleichzeitigen Langsein- J 
stellen von ersten and zv/eitera Tr'ager. J 

I 
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11.) Yorriohtuns nach Arispruch 10, dadurcfc geliennsoichnet, das? 
die I-Iittel sir- operativen Yerbinden des zvreiten -eiles jedes- 
Tragers die folgenden llerkaale aufweisen: 

ein erstes Getriebenittcl (103) auf den zvreiten jeil 
(96) des ersten Tracers (92) S 

.' ein suites Getriebenittel (105) «tf den setter, 
(98) des zweiten .Tragers (94); 

ein Antriebsgotriebenittel (108) zun ^ia.;:riff -it 
erstem und zweiten Getriebenittel (-103, 10?), v:obei 
beim Dreher. des Antriebsgetriebenittels (108) die . Tra- 
cer (92, 94) gleichzeitig 14ir.-s eingestellt wten, «n 
die Knochenabschnitte in Stellung su brin-en; 

Hittel zun ine'xuahdergreif en von zweitem.'feil (96) des 
Jrsten SrSgers (92) nit sweitem Eeil (98) des 
zweiten Triers (94) zun gleitenden Fuhren der ,'rager 
vrakrend der Kinsseinstelluac der Vorricttung; 

ein drittes Getriebenittel (119) auf den Bweiten ".'eil 
(98) des sv/eiten Tragers (94); and 

Pine Klaue (118) auf dem zVeiten flail (96) des ersten 
' Triers (92), welohe freisetzbar in Ilingriff stent nit 
denTdritten Getriebenittel (119) sur r.inscbranlaing der 
Langsbe_weguag von ersten und met tern Tracer nach einer 
gegenseitigen AuswSrtsricbtung bin. 

12.) Vorrichtung nach Anspruch 11, dad^^rch gekennzelchnet, dafi 
die Klaue (118) Mittel zur Inderung der Singriff sstelluag vou 
Elaue vnd drittem Getriebemittel (119) aufv;eiot, zur Sinscliran- 
kung der Langsbe,/egung von. ersten und zweitem Trager nach einer 
gegenseitigen Einwartsrichtung hin. 

15.) Vorrichtung nach einen der vorhergehenden Anspriiche zun 
einstellbaren Strecken aneinanderstoGender langsknochenab- . 
schnitte, gekennzeichnet durch die folgenden Lerknale: 

eine erste Platte nit einer gekrunnten Oberfldche zun 
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Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Nachbarschaft 
des ersten Knochenabschnitts; 

eine zweite Platte, welche mit der ersten Platte axial 
ausrichtbar ist und eine gekrUmmte OberflSche aufWeist 
zum Anbringen dieser Platte in unmittelbarer Nachbar- 
schaft des zweiten Knochenabschnittes; 

eine mit Gewinde versehene Antriebsstange (10) mit ei- 
nem ersten und zweiten Gewindeteil, wobei beide Gewinde- 
teile gegeneinanderlaufende Gewinde aufweisen und der 
erste Gewindeteil mit der ersten Platte und der zweite 
Gewindeteil mit der zweiten Platte in gewindemSfiigem 
Eingriff steht; xand 

Einrichtungen einschliefilich der Gewindeantriebsstange 
(10) zum einstellbaren gleitenden FUhren der Platten, 
urn es den beiden Platten zu ermSglichen, gleichzeitig 
langs eingestellt zu werden, wenn die Antriebsstange 
gedreht wird. 



Vi,) Vorwondung dor Vorriohtung naoh Anspruoh 1 bic 15 gum 9 in - ^ 
stellbaren Strecken angrenzender Langsknochenabschnitte, woJ>ea 
man die zweiteilige Vorrichtung durch Befestigen eines^Kiles un- 
mittelbar am LSngsknochen in den LSngsknochen einsptrt; man den 
Langsknochen in der Mitte zwischen den beidenJP^llen der Vorrich- 
tung bricht und dadurch einen distalen un$3k^inen proximalen Kno- 
chenabschnitt erzeugt, wobei der ein^^eil der Vorrichtung an dem 
proximalen Kno chenabschnitt angejar^cht wird; man den anderen Teil 
der Vorrichtung unmittelbar irfNachbarschaft des distalen Kno- 
chenabschnittes anbring^f^und man die LSngsverschiebung zwischen 
den beiden Teilen d^vorrichtung einstellt, urn die Knochenab- 
schnitte eine gemnschte LSnge zu strecken. 

15.) Vejaf^ndung nach Anspruch 14, wobei man das Einstellen der 
beiden Teile der Vorrichtung in periodischen Zeitabstanden voll- 
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